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KLASA 7

Opis wymagan ogolnych, ktore uczen musi spetnic¢, aby uzyska¢ dang ocene:

Ocenianie ma charakter cyfrowy w skali 6 — 1. Nie stosuje sie pluséw i minusdw przy ocenach. 6 - celujacy (cel.) (100% - 98%); 5 - bardzo dobry (bdb.) (97% - 90%);
4 - dobry (db.) (89% - 75%); 3 - dostateczny (dst.) (74% - 51%);2 - dopuszczajacy (dop.) (50% - 31%); 1 — niedostateczny (nast.) (30% - 0%).

Ocena celujaca (6) — uczen wykonuje samodzielnie i bezbtednie wszystkie zadania z lekcji oraz dostarczone przez nauczyciela trudniejsze zadania dodatkowe; jest aktywny i pracuje
systematycznie; posiada wiadomosci i umiejetnosci wykraczajgce poza te, ktére sg wymienione w planie wynikowym; w konkursach matematycznych przechodzi poza etap
szkolny; w razie potrzeby pomaga innym uczniom w pracy. Prace klasowe, sprawdziany i kartkdwki pisze na oceny celujgce.

Ocena bardzo dobra (5) — uczen wykonuje samodzielnie i bezbtednie wszystkie zadania z lekcji; jest aktywny i pracuje systematycznie; posiada wiadomosci i umiejetnosci
wymienione w planie wynikowym; w razie potrzeby pomaga innym uczniom w pracy. Prace klasowe, sprawdziany i kartkdwki pisze na oceny bardzo dobre.

Ocena dobra (4) — uczen wykonuje samodzielnie i niemal bezbtednie fatwiejsze oraz niektére trudniejsze zadania z lekcji; pracuje systematycznie i wykazuje postepy; posiada
wiadomosci i umiejetnosci wymienione w planie wynikowym. Prace klasowe, sprawdziany i kartkéwki pisze na oceny dobre.

Ocena dostateczna (3) — uczen wykonuje tatwe zadania z lekcji, czasem z niewielka pomoca, przewaznie je koriczy; stara sie pracowac systematycznie i wykazuje postepy; posiada
wiekszg czes¢ wiadomosci i umiejetnosci wymienionych w planie wynikowym. Prace klasowe, sprawdziany i kartkéwki pisze na oceny

Ocena dopuszczajaca (2) — uczen czasami wykonuje tatwe zadania z lekcji, niektorych zadan nie konczy; posiada tylko cze$é wiadomosci i umiejetnosci wymienionych w planie
wynikowym, jednak brak systematycznosci nie przekresla mozliwosci uzyskania przez niego podstawowej wiedzy matematycznej oraz odpowiednich umiejetnosci w toku dalszej
nauki. Prace klasowe, sprawdziany i kartkéwki pisze na oceny dopuszczajace.

Ocena niedostateczna (1) — uczen nie potrafi wykonac prostych zadan. Nie opanowat podstawowych wiadomosci i umiejetnosci wymienionych w planie wynikowym. Nie wykazuje
postepdw w trakcie pracy na lekcji, nie pracuje na lekcji lub nie koriczy wykonywania ¢wiczen. Nie ma wiadomosci i umiejetnosci do kontynuowania nauki na wyzszym poziomie.
Prace klasowe, sprawdziany i kartkowki pisze na oceny niedostateczne.
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Sposoby sprawdzania wiedzy i umiejetnosci:

*  Ocenie podlegaja nastepujgce formy aktywnosci ucznia:

zadania i éwiczenia wykonywane na kazdej lekcji

podczas lekcji

zadania wykonane podczas lekcji na kazdej lekcji oceniac nalezy sposdb pracy, aktywnos¢

w zeszytach ¢wiczen

aktywnos¢ czasami oceniana ,plusami” —za 5 zebranych ,+” uczen otrzymuje oceng bardzo dobra,
za 10 zebranych ,,+” ocene celujacy (do wyboru) lub oceniana ,,minusami” —
za 3 zebrane ,—” uczen otrzymuje ocene niedostateczng

odpowiedzi ustne, udziat w dyskusjach czasami

Prace klasowe, sprawdziany , kartkéwki | wedtug potrzeb Praca klasowa — obejmuje materiat z catego dziatu zapowiedziana z
tygodniowym wyprzedzeniem, wpisem do dziennika a uczniowie zapisujg te
informacje w zeszycie, prace klasowa poprzedzajg lekcje powtdrzeniowe; czas
trwania 45 minut.
Sprawdzian — sprawdza wiadomosci z kilku lekcji (3 ostatnie tematy lub
okreslona partia materiatu), nie musi by¢ zapowiedziany; czas trwania 10 — 20
minut.
Kartkowka — sprawdza wiadomosci z ostatniej lekcji, nie musi by¢
zapowiedziana; czas trwania do 15 minut.

Testy/Sprawdziany diagnozujace i wedtug potrzeb podlegajg ocenie, ktdra jest informacyjnie wpisywana do dziennika ale nie jest

egzaminy prébne brana pod uwage przy wystawianiu oceny srédrocznej i roczne;.

przygotowanie do lekgcji w razie potrzeby materiaty przygotowane do pracy na lekgcji

udziat w konkursach nieobowigzkowa forma aktywnosci; przejscie do kolejnych etapéw powinno
odpowiednio podwyzszy¢ ocene koricowa
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Uwagi:
* Uczen ma na biezgco zgtasza¢ do nauczyciela napotkane trudnosci i we wspdtpracy z nauczycielem uzgadnia formy pomocy.

e Prace klasowe, sprawdziany i kartkdwki s3 obowigzkowe.

Praca klasowa — obejmuje materiat z catego dziatu zapowiedziana z tygodniowym wyprzedzeniem, wpisem do dziennika a uczniowie zapisujg te informacje
w zeszycie, prace klasowa poprzedzajg lekcje powtdrzeniowe; czas trwania 45 minut. Sprawdzone i poprawione uczen otrzymuje do wgladu w ciggu 14 dni.
Sprawdzian — sprawdza wiadomosci z kilku lekcji (3 ostatnie tematy lub okreslona partia materiatu), nie musi by¢ zapowiedziany; czas trwania 10 — 20
minut. Sprawdzone i poprawione uczen otrzymuje do wgladu w ciggu 14 dni.

Kartkéwka — sprawdza wiadomosci z ostatniej lekcji, nie musi byé zapowiedziana; czas trwania do 15 minut. Nie podlega poprawie. Sprawdzone i
poprawione uczen otrzymuje do wgladu w ciggu 14 dni.

e Jezeli uczen opuscit prace klasowa, sprawdzian z przyczyn losowych, to powinien jg napisa¢ w ciggu dwdch tygodni od dnia powrotu do szkoty. Jezeli uczen
nie zgtosit sie w wyznaczonym terminie do napisania zalegtej pracy klasowej, sprawdzianu nauczyciel ma prawo w dowolnym terminie sprawdzi¢
wiadomosci ucznia.

e Uczen moze poprawic¢ ocene z pracy klasowej, sprawdzianu co najmniej tydzien od uzyskania informacji o ocenie w terminie wyznaczonym przez
nauczyciela.

*  Przy poprawianiu prac klasowych i pisaniu w drugim terminie kryteria ocen nie zmieniaja sie, a ocena wpisywana jest do dziennika. Uczen, ktéry w terminie
nie poprawi oceny, traci prawo do poprawy tej pracy.

e Testy/Sprawdziany diagnozujgce i egzaminy probne podlegajg ocenie, ktdra jest informacyjnie wpisywana do dziennika ale nie jest brana pod uwage przy
wystawianiu oceny $rédrocznej i rocznej.

* Nie ocenia sie uczniéw do trzech dni po dtuzszej usprawiedliwionej nieobecnosci w szkole.

* Uczen ma prawo 3 razy w ciggu potrocza zgtosi¢ nieprzygotowanie do lekcji (nie dotyczy prac klasowych, sprawdziandw i kartkéwek). Po wykorzystaniu
limitu okreslonego powyzej uczen otrzymuje za kazde nieprzygotowanie ocene niedostateczna.

* Uczniowie reprezentujacy szkote w zawodach sportowych, konkursach, wyjsciach okoliczno$ciowych, ktére trwajg jeden dzien majg obowigzek uzupetnic¢
zalegtosci w ciggu dwdch dni roboczych. Uczniowie, ktdrzy reprezentujg szkote i sg nieobecni wiecej niz jeden dzien majg obowigzek uzupetni¢ zalegtosci w
ciagu tygodnia.

*  Powyzsze zapisy nie dotyczg zapowiedzianych prac pisemnych.

e Kazdy uczen zobowigzany jest do samodzielnej pracy w celu utrwalenia wiedzy zdobytej podczas lekgc;ji.

* QOcena $rddroczna jest wystawiana na podstawie ocen czgstkowych.

* Ocena korncoworoczna jest wystawiana na podstawie ocen uzyskanych w roku szkolnym.
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Katalog wymagan programowych na poszczegolne oceny szkolne

DZIAL I. LICZBY | DZIAtANIA

- rozpoznaje liczby
wymierne

- skraca i rozszerza
utamki zwykte

- znajduje liczby
spetniajgce

- wykonuje
dziatania w

- rozwigzuje

nietypowe zadania na

- skraca i rozszerza - umie poréwnywaé | okre$lone warunki | wyrazeniach o dodawanie i
proste utamki zwykte liczby wymierne - umie skomplikowanej odejmowanie liczb
- zna algorytm - umie znajdowac porzadkowac liczby | budowie wymiernych
dodawania liczb liczbe wymierna wymierne - rozwigzuje

wymiernych
- zna algorytm

znajdujacg sie
pomiedzy dwiema

- umie wykonywac
dziatania tagczne na

nietypowe zadania
na zastosowanie

. poréwnywania danymi liczbami liczbach dodawania i
Dodawanie i , . . s
. . utamkow zwyktych wymiernych odejmowania liczb
odejmowanie liczb L . , .
. - zna pojecie liczb - umie stosowac wymiernych
wymiernych

przeciwnych

- zna algorytm
dodawaniai
odejmowania
sposobem pisemnym

- umie dodawacd i
odejmowac dwie liczby
wymierne zapisane w
tej samej postaci

prawa dziatan
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Rozwiniecia dziesietne

- zamienia utamki
dziesietne na utamki
zwykte

- zna algorytm zamiany
utamkéw zwyktych na
utamki dziesietne

- Zha pojecia:
rozwiniecie dziesietne

- zamienia utamki
zwykte na utamki
dziesietne,
wyznacza okres

- poréwnuije liczby
zapisane w roznych
postaciach

- znajduje liczbe
wymierng lezgca
pomiedzy dwiema
danymi liczbami na
osi liczbowej

- zna warunek
zamiany utamka
zwyktego na

- stosuje warunek
zamiany utamka
zwyktego na
utamek dziesietny
skonczony lub
nieskonczony

- wyznacza liczbe,
ktéra znajduje sie

utamkow , . .
skonczone i utamek dziesietny na wskazanym
nieskonczone, utamek skonczony miejscu po
okresowy - umie przecinku w
porzadkowac liczby | rozwinieciu
wymierne dziesietnym
nieskoriczonym
okresowym

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym
stopniu trudnosci
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- zna algorytm
zaokraglania liczb

- rozumie potrzebe
zaokraglania liczb
- umie zaokragli¢

- umie szacowac
wyniki dziatan
- umie zaokragli¢

- umie dokona¢
poréwnan poprzez
oszacowahie w

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym
stopniu trudnosci

liczbe catkowitg do | utamek dziesietny zadaniach
Lo danego rzedu nieskoniczony do tekstowych
Zaokraglanie liczb - umie zaokragli¢ danego rzedu - poréwnuje utamki
utamek dziesietny - szacuje wyniki dziesietne
do danego rzedu wyrazen nieskonczone
arytmetycznych okresowe

- zna algorytm - umie podac - umie mnozy¢ i - wykonuje - rozwigzuje
mnozenia i dzielenia odwrotnos¢ liczby dzieli¢ liczby rachunki, w ktérych | nietypowe zadania na
liczb wymiernych wymiernej wymierne wystepuja zastosowanie

Mnozenie i dzielenie
liczb wymiernych

- Zha pojecie
odwrotnosci liczby

- umie mnozy¢ i dzieli¢
utamki przez liczby
naturalne

- umie mnozy¢ i
dzieli¢ utamki
zwykte

- umie mnozy¢ i
dzieli¢ utamki
dziesietne

- wykonuje dziatania
na utamkach
dziesietnych za
pomoca kalkulatora

- poprawnie okresla
znak uzyskanego
wyniku

- wykonuje
rachunku, w
ktorych wystepuja
jednoczesnie
utamki zwykte i
utamki dziesietne

jednoczesnie
utamki zwykte i
liczby mieszane

- oblicza wartosci
trudniejszych
wyrazen
arytmetycznych, w
ktorych wystepuja
zaréwno utamki
zwykte, jak i liczby
mieszane oraz kilka

mnozenia i dzielenia
liczb wymiernych
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dziatan mnozenia
lub dzielenia

- zna kolejnos¢
wykonywania dziatan

- zna i stosuje
wtasciwa kolejnosé

- umie zapisac
podane stownie

- oblicza wartosci
trudniejszych

- umie obliczaé
wartosci utamkéw

- Zha pojecie proporcji

wprost
proporcjonalnych

rownosci iloczynéw
wyrazow skrajnych
i Srodkowych

wykonywania wyrazenia wyrazen pietrowych
dziatan arytmetyczne i arytmetycznych,
- poprawnie obliczac¢ ich wartos¢ | stosujgc reguty
wykonuje dziatania | - umie stosowac dotyczace
. . , . na liczbach prawa dziatan kolejnosci
Obliczanie wartosci . .
. wymiernych wykonywania
5. wyrazen . , . s
- oblicza wartosci dziatan
arytmetycznych . .
prostych wyrazen - tworzy wyrazenia
arytmetycznych, arytmetyczne na
stosujac reguty podstawie tresci
dotyczace zadan i oblicza ich
kolejnosci wartos$é
wykonywania
dziatan
DZIAL Il. OBLICZENIA PROCENTOWE

- rozpoznaje wielkosci - rozwigzuje proste | - wskazuje w - stosuje podziat - stosuje podziat

wprost proporcjonalne | zadania tekstowe z | proporcji wyrazy proporcjonalny do proporcjonalny do

na podstawie tabelki i wykorzystaniem skrajne i sSrodkowe | rozwigzywania rozwigzywania

6. Proporcje opisu stownego wtasnosci wielkosci | - stosuje warunek trudniejszych zadan | nietypowych zadan
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-znairozumie
pojecie proporcji

- stosuje podziat
proporcjonalny do
rozwigzywania
prostych zadan

Procenty i utamki

- Zha pojecie procentu
- zamienia utamki
zwykte o
mianownikach, ktére
mozna rozszerzy¢ lub
skracié do liczby 100,
na procent

- zamienia utamki
dziesietne na procent
- zapisuje procent
wyrazony liczbg
catkowitg w postaci

- znairozumie
pojecie procentu

- zamienia utamki
zwykte o
mianownikach,
ktérych nie mozna
rozszerzy¢ lub
skrécic do liczby
100, na procent

- zamienia procent
na utamek zwykty
oraz na utamek

- stosuje
umiejetnosc
zamiany utamkéw
na procenty oraz
procentéw na
utamki do
rozwigzywania
typowych zadan

- stosuje
umiejetnosc
zamiany utamkéw
na procenty oraz
procentdw na
utamki do
rozwigzywania
trudniejszych zadan

- stosuje umiejetnos¢
zamiany utamkoéw na
procenty oraz
procentéw na utamki
do rozwigzywania
nietypowych zadan

utamka lub liczby dziesietny
catkowitej,
16
np.16%=—-+-=0,16
P 100
- zna pojecie diagramu | - odczytuje - interpretuje dane | - wykorzystuje - wykorzystuje
Diagramy procentowe procentowego potrzebne dane z odczytane z diagramy do diagramy do
diagraméw diagramu rozwigzywania rozwigzywania
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- odczytuje potrzebne stupkowych, - wykorzystuje trudniejszych zadan | nietypowych zadan
dane z diagraméw kotowych i diagramy do tekstowych tekstowych
stupkowych prostokatnych rozwigzywania
- przedstawia dane | typowych zadan
w postaci tekstowych
diagramoéw
stupkowych
- oblicza procent danej | - oblicza procent - rozwigzuje - rozwigzuje - zdobyte wiadomosci
liczby catkowitej danej liczby zadania tekstowe trudniejsze zadania | stosuje w
wymiernej dotyczace tekstowe dotyczace | nietypowych
- oblicza zawartos¢ | obliczania procentu | obliczania sytuacjach
poszczegdlnych danej liczby podwyzek i obnizek
sktadnikéw w - rozwigzuje 0 pewien procent
produkcie zadania tekstowe - rozwigzuje
- rozumie pojecia dotyczace zadania tekstowe
Obliczanie procentu pod\{vyiki (obnizki) o obliczani,a. dotyczgce podatku
pewien procent zawartosci VAT

danej liczby

- oblicza podwyzke
(obnizke) o pewien
procent

- rozumie pojecie
podatku VAT

poszczegdlnych
sktadnikéw w
produkcie

- rozwigzuje
typowe zadania
tekstowe dotyczace
obliczania
podwyzek i obnizek
0 pewien procent
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od lokaty bankowej

obliczania odsetek
od lokaty, kwoty

- oblicza liczbe na - oblicza cene - rozwigzuje - oblicza cene - zdobyte wiadomosci
podstawie jej procentu | produktu przed zadania tekstowe produktu przed stosuje w
10 Obliczanie liczby, gdy obnizka lub dotyczace podwadjng obnizka nietypowych
) dany jest jej procent podwyzkg obliczania liczby na | lub podwdjng sytuacjach
podstawie jej podwyzka
procentu
- oblicza, jakim - oblicza wielkos¢ - rozwigzuje - rozwigzuje - stosuje obliczanie,
procentem pewne;j podwyzki oraz zadania tekstowe zadania tekstowe jakim procentem
Obliczanie, jakim wielkosci jest inna obnizki ceny dotyczace dotyczace jednej liczby jest
11. procentem jednej liczby | wielkos¢ obliczania, jakim obliczania wielkosci | druga liczba, w
jest druga liczba procentem pewnej | podwyzki oraz zadaniach ztozonych i
wielkosci jest inna obnizki ceny nietypowych
wielkosé
- oblicza, o ile procent -znairozumie - rozwigzuje - rozwigzuje - stosuje obliczanie, o
wzrostfa lub zmalata okreslenie: punkty zadania tekstowe zadania tekstowe ile procent wiecej lub
poczatkowa wielkosé¢ procentowe dotyczace dotyczace mniej w zadaniach
12 O ile procent wiecej, o - wykonuje obliczania, o/ile obliczania wielkosci | ztozonych
) ile procent mniej obliczenia z procent wiecej, o podwyzki oraz
zastosowaniem ile procent mniej obnizki ceny
punktow
procentowych
13. Zastosowanie - oblicza odsetki od - oblicza stezenie - rozwigzuje - rozwigzuje - rozwigzuje
procentéw w praktyce kredytu procentowe typowe zadania trudniejsze zadania | nietypowe zadania
- oblicza kwote odsetek | roztworu tekstowe dotyczace | tekstowe dotyczace | tekstowe dotyczace

obliczania odsetek
od lokaty, kwoty

obliczania odsetek od
lokaty, kwoty odsetek
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odsetek od kredytu

odsetek od kredytu

od kredytu oraz

obliczania
wartosci liczbowe;j
prostych wyrazen

oraz stezenia oraz stezenia stezenia
procentowego procentowego procentowego
roztworu roztworu roztworu
DZIAL Ill. Potegi
- zapisuje iloczyn jako - oblicza potegi o - umie okresli¢ znak | - oblicza wartos¢ - rozwigzuje
potege wyktadniku potegi, nie wyrazenia nietypowe
Potega o wykiadniku - umie obli‘czyé potege natu‘ralnym . wykgnujac obli‘czer'\ arytmetycznego zadania
14. o wyktadniku - oblicza kwadraty i | - oblicza potegi zawierajgcego tekstowe
naturalnym . , . . . . . .
naturalnym liczb szesciany liczb liczb wymiernych potegowanie zwigzane z
catkowitych naturalnych potegami
- zna wzoér nailoczyn i - rozumie - umie podac cyfre | - stosuje - rozwigzuje
iloraz poteg o tych powstanie wzoru jednosci liczby mnozenie i nietypowe zadania,
samych podstawach na mnozenie i zapisanej w postaci | dzielenie stosujgc wzory na
- umie mnozyc i dzieli¢ | dzielenie poteg o potegi poteg o tej iloczyn i iloraz poteg o
potegi o tych samych tych samych samej jednakowym
.. podstawach podstawach podstawie do wyktadniku
lloczyn i iloraz poteg o . . .
. - stosuje obliczania
15. jednakowych . L
mnozenie i wartosci
podstawach . . . .
dzielenie poteg o liczbowej
tych samych trudniejszych
podstawach do wyrazen

Autorki: Ewa Debicka, Matgorzata Mularska, Bozena Winiarczyk
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- zna wzér na
potegowanie iloczynu i
ilorazu

- umie zapisa¢ w
postaci jednej
potegiiloczyny i
ilorazy poteg o tych
samych
wyktadnikach

- doprowadza
wyrazenie do
prostszej postaci,
stosujgc dziatania
na potegach

- oblicza wartos¢

- umie przeksztatcié
wyrazenie
arytmetyczne
zawierajgce potegi

- oblicza wartosci
skomplikowanych
wyrazen
arytmetycznych
zawierajgcych potegi,
stosujac potegowanie

- rozumie powstanie | wyrazenia iloczynu i ilorazu
wzoru na iloczyn arytmetycznego
16. .Potegowanie iloczynu i a/c:/tljgdon:KT samym ;Z\:légaj qceeo
ilorazu . .
- rozumie powstanie
wzoru na iloraz
poteg o tym
wyktadniku
- mnozy potegi o
tym samym
wyktadniku
- dzieli potegi o tym
samym wyktadniku
- umie potegowac - rozumie wzoér na - poréwnuje potegi | - umie stosowac - umie rozwigzywac
potege potegowanie potegi | o tej samej potegowanie potegi | nietypowe zadania
17. Potegowanie potegi podstawie do obliczania zwigzane z

wartosci wyrazen
arytmetycznych

potegowaniem potegi

Autorki: Ewa Debicka, Matgorzata Mularska, Bozena Winiarczyk
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- oblicza proste - umie doprowadzi¢ | - umie stosowac - poréwnuje liczby | - rozwigzuje
dziatania na potegach wyrazenie do dziatania na zapisane w postaci | nietypowe zadania
18. Dziatania na potegach prost‘szej postaci, potegéch w potegi tekstowe z ‘
stosujgc prawa zadaniach wykorzystaniem praw
dziatan dotyczace tekstowych dziatan na potegach
poteg
- rozpoznaje zapis - umie zapisac liczby | - rozumie potrzebe | - oblicza wartos¢ - umie przeksztatcaé
liczby w postaci notacji | w notacji wykorzystania wyrazenia skomplikowane
wyktadniczej wykfadniczej, takze | notacji arytmetycznego wyrazenia
19, Notacja wykadnicza bardzo ma’felliczby z | wyktadniczej w z‘awierajaf:ego arytrnet}/cznt?
wykorzystaniem praktyce liczby zapisane w zawierajgce liczby
potegi o wyktadniku | - stosuje notacje notacji zapisane w notacji
ujemnym wyktadnicza do wyktadniczej wyktadniczej
zamiany jednostek
DZIAL IV. PIERWIASTKI
- zZna pojecie - zna i rozumie - oblicza wartosci - rozwigzuje - rozwigzuje zadania o
pierwiastka pojecie pierwiastka | wyrazen zadania tekstowe podwyzszonym
kwadratowego kwadratowego arytmetycznych dotyczace stopniu trudnosci
20 Pierwiastek - oblicza pierwiastek - oblicza wartosci zawierajgcych pierwiastkow
) kwadratowy drugiego stopnia z pierwiastkow pierwiastki kwadratowych
kwadratu liczby drugiego stopnia, kwadratowe
nieujemnej jesli sg liczbami
wymiernymi
Dziatania na - dodaje i odejmuje - zna i stosuje - wyltacza czynnik - doprowadza do - rozwigzuje zadania o
21. pierwiastkach pierwiastki wiasnosci przed pierwiastek najprostszej postaci | podwyzszonym
kwadratowych kwadratowe wyrazenia stopniu trudnosci

Autorki: Ewa Debicka, Matgorzata Mularska, Bozena Winiarczyk

14

Copyright by WSiP




Matematyka w punkt | Matematyka | Klasa 7

Wymagania edukacyjne

pierwiastkow
kwadratowych

- wiacza czynnik
pod pierwiastek

- usuwa
niewymiernos¢ z
mianownika w
prostych
przypadkach

- doprowadza do
najprostszej postaci
wyrazenia
zawierajgce
pierwiastki
drugiego stopnia i
oblicza ich wartos¢
- poréwnuje liczby
zawierajgce
pierwiastki
kwadratowe

zawierajgce
pierwiastki
drugiego stopnia i
oblicza ich wartos¢
w trudniejszych
przypadkach

22.

Pierwiastek sze$cienny

- zZna pojecie
pierwiastka
szesciennego

- oblicza pierwiastek
trzeciego stopnia z
sze$cianu dowolnej
liczby

- zna i rozumie
pojecie pierwiastka
szesciennego

- oblicza wartosci
pierwiastkow
trzeciego stopnia,
jesli sg liczbami
wymiernymi

- oblicza wartosci
wyrazen
arytmetycznych
zawierajgcych
pierwiastki
trzeciego stopnia
- poréwnuje liczby
zawierajgce

- rozwigzuje
zadania tekstowe
dotyczace
pierwiastkow
szesciennych

- rozwigzuje zadania
tekstowe o
podwyzszonym
stopniu trudnosci

Autorki: Ewa Debicka, Matgorzata Mularska, Bozena Winiarczyk
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pierwiastki
szescienne
- dodaje i odejmuje - zna i stosuje - wyfacza czynnik - doprowadza do - rozwigzuje zadania o
pierwiastki sze$cienne | wtasnosci przed znak najprostszej postaci | podwyzszonym
pierwiastkow pierwiastka wyrazenia stopniu trudnosci
szeSciennych szeSciennego zawierajgce
- wigcza czynnik pierwiastki
pod znak trzeciego stopnia i
pierwiastka oblicza ich wartos¢
szesciennego w trudniejszych
Dziatania na - porzadkuje liczby | przypadkach
23. pierwiastkach zawierajgce
szesciennych pierwiastki

szedcienne

- doprowadza do
najprostszej postaci
wyrazenia
zawierajgce
pierwiastki
trzeciego stopnia i
oblicza ich wartos¢

- zna pojecie liczby - zna i rozumie - szacuje wartos¢ - rozwigzuje - rozwigzuje zadania o
Szacowanie niewymiernej pojecie liczby wyrazenia trudniejsze zadania | podwyzszonym
24. pierwiastkow - szacuje wartos¢ niewymiernej zawierajgcego tekstowe na stopniu trudnosci
pierwiastkow pierwiastki zastosowania
kwadratowych

Autorki: Ewa Debicka, Matgorzata Mularska, Bozena Winiarczyk
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Wymagania edukacyjne

- szacuje wartosc
pierwiastkow
szesciennych

- oblicza wartos¢
wyrazenia
arytmetycznego
zawierajgcego
pierwiastki

- szacuje liczbe
niewymierng

- rozwigzuje
typowe zadania
tekstowe na
zastosowania
dziatan na
pierwiastkach

dziatan na
pierwiastkach

Autorki: Ewa Debicka, Matgorzata Mularska, Bozena Winiarczyk
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algebraicznych

sum algebraicznych

nawiasow w

sumy lub réznicy
algebraicznej

sumy lub réznicy
algebraicznej, a

- stosuje wtasnosci - poréwnuje - stosuje wtasnosci | - stosuje wtasnosci | - rozwigzuje zadania o
poteg oraz wtasnosci wyrazenia poteg oraz poteg oraz podwyzszonym
. . . pierwiastkow w zawierajgce wtasnosci wtasnosci stopniu trudnosci
Dziatania na potegach i . . L . L . L .
25. L prostych obliczeniach pierwiastki pierwiastkow w pierwiastkow w
pierwiastkach .
trudniejszych trudnych
obliczeniach obliczeniach
DZIAL V. WYRAZENIA ALGEBRAICZNE
- Zna pojecie - znairozumie - zapisuje - zapisuje warunki - zapisuje
jednomianu pojecie sumy jednomian w zadania w postaci skomplikowane
- zZna pojecie algebraicznej postaci jednomianu zadania tekstowe w
26. Jednomian i suma jednomianow - odczytuje wyrazy uporzadkowanej - zapisuje warunki postaci sumy
algebraiczna podobnych sumy algebraicznej | - zapisuje zadania w postaci algebraicznej
- umie okresli¢ jednomian opisany | wyrazenia
wspotczynniki liczcbowe stownie algebraicznego
jednomianu
- rozpoznaje - upraszcza sumy - oblicza wartos¢ - zapisuje warunki - zapisuje warunki
jednomiany podobne algebraiczne liczbowa wyrazenia | zadania w postaci nietypowych zadan
27 Redukcja wyrazéw - oblicza wartos¢ po przeksztatceniu | sumy algebraicznej, | tekstowych w postaci
) podobnych liczbowa wyrazenia | go do najprostszej a nastepnie ja jednomiandéw lub sum
postaci doprowadza do algebraicznych w
najprostszej postaci | najprostszej postaci
Dodawanie i - odclzytuje o -znai stos‘uje reguty | - zapis‘uje warunk'i - zapis'uje warunk‘i - 'rozwiqzuje '
28. odejmowanie sum wspotczynniki liczbowe | opuszczania zadania w postaci zadania w postaci nietypowe zadania

tekstowe

Autorki: Ewa Debicka, Matgorzata Mularska, Bozena Winiarczyk
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- dodaje i odejmuje

wyrazeniach

nastepnie opuszcza

proste sumy algebraicznych nawiasy i
algebraiczne przeprowadza
redukcje wyrazow
podobnych
- zna metode mnozenia | - mnozy sume - mnozy sume - dzieli sume - rozwigzuje
jednomiandéw przez algebraiczng przez algebraiczng przez | algebraiczng przez nietypowe zadania
29 Mnozenie jednomianéw | sume algebraiczna liczbe catkowita liczby wymierne liczbe tekstowe, stosujac
) przez sumy algebraiczne - wytgcza wspdlny mnozenie sum
czynnik przed algebraicznych przez
nawias jednomiany
- zna regute mnozenia - zna i stosuje - zapisuje kwadrat - rozwigzuje - rozwigzuje
sum algebraicznych regute mnozenia sumy algebraicznej | zadania tekstowe, nietypowe zadania
30 Mnozenie sum sum algebraicznych | w postaci sumy wykorzystujac tekstowe,
) algebraicznych algebraicznej mnozenie sum wykorzystujac
algebraicznych mnozenie sum
algebraicznych
DZIAt VI. Réwnania
- zna pojecie rdGwnania | - zna i rozumie - zapisuje réownanie | - zapisuje réwnanie | - rozwigzuje zadania o
- sprawdza, czy dana pojecie rdwnania opisujace sytuacje opisujace sytuacje podwyzszonym
31 Liczby spetniajace liczba catkowita spetnia | - sprawdza, czy przedstawiong przedstawiong stopniu trudnosci
) réwnanie réwnanie dana liczba stownie w stownie w
wymierna spetnia prostszych trudniejszych
réwnanie przypadkach przypadkach

Autorki: Ewa Debicka, Matgorzata Mularska, Bozena Winiarczyk
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rownan

i rozwigzuje je (np. z
wykorzystaniem
sformutowan w

pierwszego stopnia
z wykorzystaniem

np. wzordw na pola

z wykorzystaniem
podziatu
proporcjonalnego,

z wykorzystaniem
obliczen
procentowych

- rozwigzuje rownanie - Zha pojecia: - rozwigzuje - rozwigzuje - rozwigzuje zadania o
pierwszego stopnia z réwnania rownania metoda réwnania podwyzszonym
jedng niewiadomg, z tozsamosciowe i rownan posiadajace jeden stopniu trudnosci
wystepujgcymi po sprzeczne rownowaznych pierwiastek,
prawej i lewej stronie - rozpoznaje -znairozumie réwnania sprzeczne
sumami algebraicznymi | réwnania pojecie rdwnania i tozsamosciowe z
rownowazne tozsamosciowego zastosowaniem
- rozwigzuje -znairozumie trudniejszych
réwnanie pojecie rdGwnania przeksztatcen na
32, Rozwigzywanie réwnar pi‘erwszego stopnia sprzec‘zneg‘o wyraier)iach
z jedng - rozwigzuje algebraicznych
niewiadoma, réwnania
zawierajgce nawiasy | posiadajgce jeden
pierwiastek,
rownania sprzeczne
i tozsamosciowe
z zastosowaniem
przeksztatcen na
wyrazeniach
algebraicznych
- uktada rownania do - rozwigzuje typowe | - rozwigzuje - rozwigzuje - rozwigzuje
. prostych zadan zadania tekstowe za | ztozone zadania ztozone zadania nietypowe zadania
Zadania tekstowe , . .
. praktycznych pomocg rownan tekstowe min. tekstowe tekstowe
33. z wykorzystaniem

z wykorzystaniem
obliczen

Autorki: Ewa Debicka, Matgorzata Mularska, Bozena Winiarczyk
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odcinkdw, prostych
na podstawie
podanych wtasnosci

odcinka

zadaniu o ile wiecej, ile | i obwody obnizek, podwyzek | dotyczace min. procentowych (np.
razy wiecej) poznanych procentowych podwadjnej obnizki, | stezenia roztwordow)
wielokatow podwajnej
podwyzki
- zna zasady - wyznacza - wyznacza - przeksztatca - rozwigzuje zadania
przeksztatcania wzoréw | w typowych wskazang wzory, aby nietypowe
i stosuje je zadaniach wskazang | niewiadomga wyznaczy¢ dang wymagajace
34. Przeksztatcanie wzoréw | w prostych zadaniach niewiadoma z podanego wzoru wielkos¢ w przeksztatcenia wzoru
np.s=v-t z podanego wzoru matematycznego, zadaniach
matematycznego fizycznego 0 podwyzszonym
stopniu trudnosci
DZIAL VII. FIGURY PLASKIE
- zaznacza punkty; - rysuje proste - wykorzystuje - oblicza dtugosci - rozwigzuje zadania o
rozréznia i rysuje i odcinki odlegtos¢ miedzy odcinkow, podwyzszonym
odcinki, proste, réwnolegte oraz prostymi i punktem | wykorzystujgc stopniu trudnosci,
potproste prostopadte a prosta podziat zadania nietypowe
- rozpoznaje proste i - korzysta z w zadaniach proporcjonalny
odcinki réwnolegte, wtasnosci prostych | - oblicza dtugosci odcinka
35. Proste i odcinki prostopadte réownolegtych odcinkow, w ztozonych
i prostopadtych wykorzystujac zadaniach
- okresla wzajemne | podziat - ustala kolejnos¢
potozenie proporcjonalny punktow na prostej

na podstawie
podanych
informacji

Autorki: Ewa Debicka, Matgorzata Mularska, Bozena Winiarczyk
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- oblicza odlegtos¢
miedzy punktami
- rysuje odcinki,
ktérych dtugosci sg
odlegtoscig punktu
od prostej oraz
dwéch réznych
prostych
réownolegtych
- wskazuje - rysuje katy: proste, | - rozréznia katy - rozwigzuje - przeprowadza
w dowolnym kacie ostre, rozwarte, wypukte zadania o dowody np. dotyczace
ramiona pétpetne i petne i wkleste podwyzszonym sumy miar katéw
i wierzchotek - rysuje katy: - korzysta stopniu trudnosci wewnetrznych
- rozréznia katy: przylegte, z whasnosci z wykorzystaniem tréjkata, czworokata
zerowe, ostre, proste, wierzchotkowe, prostych wszystkich
36. Katy i ich rodzaje rozwarte, potpetne, odpowiafjajqce, rownolegtych wtasnosci ,
petne naprzemianlegte w typowych poznanych katéw
- rozrdznia katy: - stosuje w prostych | zadaniach, w
przylegte, zadaniach wtasnosci | szczegdélnosci
wierzchotkowe, katéw przylegtych wtasnosci katéw
odpowiadajgce, i wierzchotkowych | odpowiadajgcych,
naprzemianlegte naprzemianlegtych
- poréwnuje katy
- rozrdznia trojkaty ze - stosuje w - wskazuje w - oblicza miary - uzasadnia wtasnosci
37. Tréjkaty i ich wtasnosci | wzgledu na miary typowych zadaniach | tréjkacie kat o katéw tréjkatow
katow i dtugosci bokéw | twierdzenie najwiekszej wewnetrznych

Autorki: Ewa Debicka, Matgorzata Mularska, Bozena Winiarczyk
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- podaje nazwy bokéw
tréjkata prostokatnego
- zna i stosuje wtasnosci
w tréjkatach
rownoramiennych
(réwnosc¢ katow przy
podstawie)

- zna nierdwnos¢
tréjkata i stosuje jg

w zadaniach

- wskazuje katy
wewnetrzne tréjkata

- stosuje w prostych
zadaniach twierdzenie
0 sumie miar katow
wewnetrznych trojkata
- rysuje wysokosci

w tréjkacie

0 sumie miar katow
wewnetrznych
tréjkata, w tym
tréjkata
réwnoramiennego

- stosuje
nierownosc tréjkata
w typowych

w zadaniach

i najmniejszej
mierze oraz
zwigzane z tymi
katami boki

- oblicza miary
katéw
wewnetrznych
tréjkata

z wykorzystaniem
podziatu
proporcjonalnego

tréjkata

z wykorzystaniem
poznanych
wiasnosci
poznanych katow

- rozwigzuje zadania
»wykaz, ze"”

38.

Cechy przystawania
trojkatow

- rozpoznaje trojkaty
przystajace

- sprawdza na
podstawie cech
przystawania
tréjkatéw, czy dwa
tréjkaty sg
przystajace

- rozwigzuje
typowe zadania z
wykorzystaniem
cech przystawania
tréojkatéw

- rozwigzuje
zadania

0 podwyzszonym
stopniu z
wykorzystaniem
cech przystawania
tréjkatow

- rozwigzuje zadania
nietypowe
wymagajace
uzasadnienia
wtasnosci

Autorki: Ewa Debicka, Matgorzata Mularska, Bozena Winiarczyk
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- podaje nazwy bokéw
tréjkata prostokatnego
- wskazuje w trojkacie
prostokatnym

w dowolnym
potozeniu
przyprostokatne

- oblicza dtugos¢
dowolnego boku
tréjkata
prostokatnego, jesli
dane sg dtugosci
dwdch pozostatych
bokéw

- stosuje
twierdzenie
Pitagorasa

w typowych
sytuacjach
praktycznych (np.
wysokosc tréjkata

- rozwigzuje
zadania tekstowe o
podwyzszonym
stopniu trudnosci z
wykorzystaniem
twierdzenia
Pitagorasa

- dowodzi twierdzenie
Pitagorasa

- rozwigzuje zadania
problemowe

z wykorzystaniem
twierdzenia
Pitagorasa

katach 45°, 45°, 90°

i przeciwprostokatng - stosuje rownoramiennego)
39. Twierdzenie Pitagorasa | - zapisuje za pomoca twierdzenie
symboli teze Pitagorasa w
twierdzenia Pitagorasa | prostych zadaniach
- oblicza dtugos¢ tekstowych
przeciwprostokatnej
przy danych
dtugosciach
przyprostokatnych
- zna i stosuje - oblicza dtugosci - oblicza obwdd - wyprowadza wzor | - rozwigzuje zadania
w prostych zadaniach bokow tréjkata i pole kwadratu na dtugos¢ 0 podwyzszonym
wz0r na dtugosc prostokatnego o przekatnej danej | przekatnej stopniu trudnosci z
Tréjkat o katach 45°, przekatnej kwadratu .ré)/\{noram_iennego, d’rugos’_ci kwadrf':\tu . wykorzystaniem N
40. 45° 90° jesli dana jest - stosuje poznane - rozwigzuje poznanych wiasnosci
! dtugosc jednego zaleznosci zadania tekstowe
z bokéw tréjkata w zadaniach z wykorzystaniem
praktycznych wtasnosci tréjkata o

Autorki: Ewa Debicka, Matgorzata Mularska, Bozena Winiarczyk
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Tréjkat o katach 30°,

- zna i stosuje

w prostych zadaniach
wzOr na wysokosé
tréjkata
réwnobocznego o
danej dtugosci boku

- oblicza dtugosci
bokow tréjkata o
katach 30°, 60°, 90°,
gdy dana jest
dtugosc jednego

z bokéw tréjkata

- oblicza obwdd
tréjkata
rownobocznego

o danej wysokosci
- stosuje poznane
zaleznosci

- wyprowadza wzér
na wysokos¢
tréjkata
rownobocznego

- rozwigzuje
zadania tekstowe

- rozwigzuje zadania
o podwyzszonym
stopniu trudnosci z
wykorzystaniem
poznanych witasnosci

w zadaniach

41. 60°, i . . .
o - zna i stosuje w zadaniach z wykorzystaniem
90 . e
w prostych zadaniach praktycznych wtasnosci tréjkata o
wz0r na pole tréjkata - stosuje poznane katach 30°, 60°, 90°
réwnobocznego zaleznosci
o danej dtugosci boku w zadaniach
praktycznych

- wie, jak zbudowane - rozrdznia hipotezy | - przeprowadza - przeprowadza - przeprowadza
jest twierdzenie (przypuszczenia) dowody mato dowody bardziej dowody ztozonych
- wyrdznia prawdziwe ztozonych ztozonych twierdzen

42, Dowody w geometrii w twierdzeniu i fatszywe twierdzen twierdzen geometrycznych
zatozenie - potrafi podac geometrycznych geometrycznych
i teze kontrprzykfad dla

hipotezy
DZIAL VIII. WIELOKATY

- rozpoznaje kwadraty i | - zamienia jednostki | - oblicza pole - rozwigzuje - korzysta ze wzoru na
prostokaty pola kwadratu zadania ztozone z pole kwadratu

a3 Prostokat i kwadrat, - wskazuje boki - rozwigzuje proste | i prostokata wykorzystaniem i prostokata

) jednostki pola oraz przekatne zadania z zamiang w ztozonych wtasnosci w zadaniach

kwadratu i prostokata jednostek pola zadaniach, w tym prostokata nietypowych

i kwadratu oraz

Autorki: Ewa Debicka, Matgorzata Mularska, Bozena Winiarczyk
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o danej dtugosci
boku

- oblicza pole
tréjkata
réwnoramiennego
o danych
dtugosciach bokéw

o danym polu

- wyprowadza wzér
na pole tréjkata
rownobocznego

- korzysta ze wzoru
na pole tréjkata

w zfozonych

- zna i stosuje wzdr na z kontekstem twierdzenia
dtugosc¢ przekatnej praktycznym Pitagorasa
kwadratu i wtasnosci
- zna jednostki pola tréjkatow
- oblicza pole kwadratu o katach 45°, 45°,
i prostokata w prostych 90°i 30°, 60° 90°
zadaniach
- zna wzor na pole - korzysta ze wzoru | - rozwigzuje - oblicza pole - oblicza pole tréjkata
tréjkata i oblicza pole na pole tréjkata zadania ztozone z tréjkata prostokatnego
tréjkata w prostych w typowych wykorzystaniem prostokatnego o katach 30°, 60°, 90°
zadaniach zadaniach wzoru na pole o katach 45°, 45°, - korzysta ze wzoru na
- oblicza pole trojkata - oblicza pole tréjkata, w tym 90° pole trojkata w
prostokatnego, gdy tréjkata oblicza najkrotszg - oblicza pole zadaniach
dane sg dtugosci prostokatnego, gdy | wysokos¢ tréjkata nietypowych
przyprostokatnych dana jest dtugosc w tréjkacie rownobocznego - wykorzystuje wzér
jednej prostokatnym o danej wysokosci | na pole trojkata w
44, Pole tréjkata przyprostokatnej - oblicza pole - oblicza dtugos¢ zadaniach typu
oraz dtugos¢ tréjkata boku tréjkata »wykaz, ze”
przeciwprostokatnej | réwnobocznego rownobocznego
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- korzysta ze wzoru
na pole trojkata

w typowych
zadaniach

z kontekstem
realistycznym

zadaniach
z kontekstem
realistycznym

- rozpoznaje romby i
réwnolegtoboki
- wskazuje boki,

- stosuje wtasnosci
rownolegtoboku
i rombu

- oblicza pole
rownolegtoboku
i rombu

- wykorzystuje
wzory na obliczanie
pola

- uzasadnia wtasnosci
rownolegtoboku
i rombu

przekatne oraz katy w prostych w ztozonych réwnolegtoboku
w rombie zadaniach zadaniach i rombu do
i rownolegtoboku - oblicza pole - korzysta ze wzoru | obliczania
45, Réwnolegtobok i romb - zna wiasnosci rombu rownolegtoboku na pole wysokosci
i réwnolegtoboku irombu rownolegtoboku i dtugosci bokéw
- oblicza pole w typowych i rombu tych czworokatéw
réwnolegtoboku zadaniach w typowych - wyprowadza
i rombu w prostych zadaniach wzory na pole
zadaniach praktycznych rownolegtoboku
i rombu
- rozpoznaje trapezy - oblicza miary -rozrdznia trapezy | - wykorzystuje - uzasadnia wtasnosci
- wskazuje i nazywa katéw rownoramienne wzory na obliczanie | trapezu
boki oraz wskazuje wewnetrznych i trapezy pola trapezu do - rozwigzuje zadania
46. Trapez przekatne i katy trapezu w prostych | prostokatne obliczania typu ,,wykaz, ze”
- oblicza pole trapezu w | zadaniach - oblicza miary wysokosci
prostych zadaniach - oblicza pole katéw i dtugosci bokdéw
trapezu wewnetrznych trapezu
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w typowych trapezu - wyprowadza
zadaniach w ztozonych wzory na pole
zadaniach trapezu
- oblicza pole
trapezu
w ztozonych
zadaniach
- korzysta ze wzoru
na pole trapezu
w zadaniach
praktycznych
- zna i stosuje - zna i stosuje - umie klasyfikowaé | - rozwigzuje - uzasadnia wzory na
w prostych zadaniach w prostych czworokaty na zadania ztozone, w | pola wielokatéw
wzdr na sume katow zadaniach wzér na podstawie katow tym zadania i przeksztatca je
wewnetrznych liczbe przekatnych i dtugosci bokéw praktyczne - rozwigzuje zadania
dowolnego czworokata | wielokgtaon - zna i stosuje zwigzane ztozone dotyczace
- oblicza w prostych bokach w prostych z obliczaniem pél réznych wielokatow
. zadaniach pole - oblicza w prostych | zadaniach wzér na i obwodoéw
Katy w wielokatach, . . .
47. . . dowolnego wielokata zadaniach pole liczbe przekatnych | dowolnych
pola wielokgtow . . . . .
jako sume pdl dowolnego wielokgtaon wielokatow
tréjkatéw lub wielokata jako sume | bokach - rozpoznaje
czworokgtow pol trojkatow lub - oblicza w prostych | deltoid, oblicza
czworokatéw lub zadaniach pole dtugosci jego
przez uzupetnianie dowolnego przekatnych oraz
do wiekszych wielokata jako pole deltoidu
wielokatow sume pol tréojkatéw
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- rozwigzuje proste
zadania tekstowe
zZwigzane

z obliczaniem pél

i obwoddw
dowolnych
wielokatow

lub czworokatéw
albo przez
uzupetnianie do
wiekszych
wielokgtow

- rozwigzuje
zadania praktyczne
zwigzane

z obliczaniem pdl
i obwoddéw
dowolnych
wielokgtow

48.

Wielokaty foremne i ich
wiasnosci

- rozpoznaje wielokaty
foremnei je nazywa

- zna wiasnosci
wielokagtéw foremnych
dotyczacych bokow

i katow

- wie, co oznacza
stwierdzenie , okrag
opisany na wielokgcie”
- zna wzér na miare
kata wewnetrznego
dowolnego wielokata
foremnego

- oblicza liczbe
bokdéw wielokata
foremnego, gdy
dana jest miara kata
wewnetrznego
wielokata

- Zna wzory na
dtugosci
przekatnych w
szesciokgcie
foremnymii je
oblicza

- stosuje w
typowych zadaniach

- oblicza obwdd i
pole szesciokata
foremnego, gdy
dane s dtugosci
przekatnych
sze$ciokata

- rozwigzuje
zadania ztozone
dotyczace
wiasnosci
sze$ciokata
foremnego

- wyprowadza wzor
na miare kata
wewngtrznego
dowolnego
wielokata
foremnego

- wyprowadza
wzory na dtugos¢
dtuzszej oraz
krotszej przekatnej
szesciokata
foremnego

- rozwigzuje
zadania ztozone, w

- rozwigzuje zadania
z okregiem opisanym
na szesciokacie

- rozwigzuje zadania
typu ,,uzasadnij, ze”
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i stosuje go

w prostych zadaniach

- znaistosuje w
prostych zadaniach
wz0r na pole
szesciokgta foremnego

wzor na pole
szesciokata
foremnego

tym zadania
praktyczne
zZwigzane

z obliczaniem pola
szeSciokata
foremnego
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